SKOLNi
TLAS SVETA

i\

o - 0 -If..-._.-_

.

Skolni atlas svéta, vydany v letosnim roce, je prvnim rozsahlym dilem Kartografie Praha, kartograficky zcela zpracovanym

v geografickém informacnim systému, konkrétné ArcGIS verze 8.3. Rozhodnuti pouZit ArcGIS pro tvorbu Skolniho atlasu padlo

v 1été roku 2002. Prispévek si klade za cil stru¢né popsat, co tato dvouletd prace obnasela, jaké prostfedky jsme pro tvorbu atlasu

vyuZili, jakym zpisobem jsme ziskali potfebna data a v jakych formatech byla uloZena a co obnasi pfiprava mapové strany. Zarover

bych se chtél zminit o oblastech, kde ndm ArcGIS praci vyrazné usnadnil, ale také o téch, kde se daji ocekévat vylepseni.

Pouzit ArcGIS nebo jakykoliv jiny GIS pro tiSténou kartografic-
kou tvorbu se jevi jako logické rozhodnuti, ovSem piikladu
nalezneme v minulosti (alesponi té ¢eské) minimum. Doposud
byly vystupy z GIS systémi spise jednorazové tisky pro tcely
dokumentace projekti, prezentaci firem apod. Teprve v posled-
nich letech se zacinaji objevovat i rozsahla kartograficka dila vy-
robena s pomoci této komplexni technologie. Nasim cilem bylo
zpracovat v prostiedi GIS vSechny typy map od jednoduchych
tematickych az po velmi podrobné obecné zemépisné.

Software

® ArcGIS 8.3 (ArcInfo, ArcEditor)

® nadstavby — ArcScan (poloautomatickd vektorizace),
3D Analyst, Geostatistical Analyst

® Externi nadstavby — ET Geowizards, ArcTools

® GRASS

® MS Access, MS Excel

® Adobe Illustrator, Adobe Photoshop, Adobe Acrobat

Jako zaklad jsme méli k dispozici tfi licence ArcInfo a jednu licen-
ci ArcEditor. Z nadstaveb, dodavanych firmou ESRI, pak byl
nejvice vyuZivany ArcScan, ktery je velmi dobfe vybaven pro
automatickou a poloautomatickou vektorizaci, coZ byly postupy,
které jsme pii pofizovani dat velmi Casto pouZivali. Pro ArcGIS
existuje také mnoZzstvi skripti a nadstaveb, vytvofenych uZivateli,
které jsou Casto zdarma k dispozici na internetu. Funkénost vetsi-
nou nijak zasadné nerozsifuji, ale usnadiiuji pifistup k nékterym
skrytym funkcim nebo zjednodusuji operace, které jsou v programu
ArcGIS prilis slozité. Mezi nimi vynik4 zejména ET Geowizards —
v placené verzi nastroj s vice neZ Sedesati privodci (wizardy)
pro spravu, editaci, konverzi dat, praci s formatem TIN apod.

Presto, Ze nasi snahou bylo atlas vytvofit cely v prostfedi ArcGIS,
naily se tlohy, pro které jsme museli pouZit jiny software. Slo
zejména o grafické prvky, kterymi jsou mapy doplnény: polopri-
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software pouZit i pro opravu nékterych
nedostatkil v exportech ze systému ArcGIS.

Data

Jesté pfed samotnym pocatkem pofizovani dat jsme museli
navrhnout kvalitni datovy model, ktery by pokud mozZno idealné
ziskana data uchovaval. Tomuto kroku jsme vénovali velkou po-
zornost, abychom se vyhnuli dodateénym ¢asovym néakladum
a komplikacim. V Givahu jsme museli vzit mnoho aspekti: mapo-
va méfitka, typy map, rozsah tizemi, $kolni pouZiti, topologii, pro-
pojeni na externi datové zdroje atd. Spravné navrZeni datového
modelu a jeho naplnéni konkrétnimi daty bylo pro nés dileZité
nejen z hlediska tvorby atlasu, ale také z pohledu mozného vyu-
Ziti pro dalsi dila. Vysledkem je bezesva databaze pro cely svét.

Datové formaty se nabizely tfi zakladni:

® Coverage (kvalitni, ale pomalu pfekonany format)

® Shapefile (starsi, ale asi nejrozsifenéjsi, s minimalni podporou
topologie)

® Geodatabase (nejnovéjsi, moderni, se Sirokymi moZnostmi
ukladéni riznych typu dat)

Jako zakladni format jsme zvolili Personal Geodatabase, ktera se
nam jevi jako nejlepsi moZnost z nabizenych. Vyhody jsme spat-
fovali zejména ve struktufe ,,database — dataset — feature class®,
topologii, relacim mezi jednotlivymi tfidami, snadnému propoje-
ni na externi databaze nebo moZznosti pouZziti domén. Geodatabase
také slibuje praci s velkym mnoZstvim formétt, od nativnich for-
matd ESRI, pfes rastry, CAD soubory aZ po tabulky nebo texty.
Pouze u nékterych datovych sad jsme se priklonili k formétu sha-
pefile — naptiklad u hypsometrie/batymetrie z divodu snadného
ur€ovani poradi vykreslovani polygontu. Format coverage jsme
vyuzili pouze u nékterych operaci provadénych v Arclnfo
Workstation z pfikazového tadku, typicky u generalizace.



Sebelepsi software neni plné vyuZitelny, pokud neni naplnény daty.
Tady byl nas nejvétsi problém, protoZe objem dat potfebny pro
tvorbu atlasu svéta je zna¢ny a data jsme na zacatku nasi prace ne-

Mozné zdroje dat pro tvorbu $kolniho atlasu svéta byly nasledujici:

® data ve formatech ArcGIS, kterd vznikla v ramci pfedchozi
tvorby Kartografie Praha

® podklady k existujicim dilam — skenované tiskové podklady,
data z jingch (karto)grafickych programi (CAD, Adobe
Illustrator...)

® nove digitalizovana data

® data zakoupena nebo ziskana z volné dostupnych zdroju

® internet, statistické rocenky

Dat, ktera byla pouZitelnd bez tGprav nebo jen po malych Gpra-
véch, bylo pouze minimum a tykala se vétSinou velmi malych mé-
fitek. Ostatni jsme pofizovali s vyuZitim dvou hlavnich zdroja.
Prvnim byla data v jinych formatech, napfiklad CAD, ktera jsme
museli transformovat do format vhodnych pro ArcGIS. Jednalo
se zejména o data Evropy. Druhym zdrojem, ze kterého jsme zis-
kali nejvétsi objem dat s velmi dobrou podrobnosti, byla digitali-
zace a nasledna aktualizace diive vydanych kartografickych dél.
Jako zaklad jsme pouZili tematicky soubor Poznavame svét, ktery
do pocatku devadesatych let vydavala Kartografie Praha a jeji
predchiidce GKP. Kvalita vstupl byla velmi rozdilna. Velkou ¢ast
dat jsme museli ruéné digitalizovat z plnobarevnych podkladu,
kde je jakdkoliv automatizace praci velmi obtiZzni. Pro nékteré
mapové prvky jsme méli k dispozici tiskové folie pro jednotlivé
barvy, které se ukazaly jako vhodny podklad napfiklad pro
poloautomatickou vektorizaci vrstevnic.

Kartografické a redakéni zpracovani

Po vybudovani a nastaveni datového modelu probihal cely proces
tvorby atlasu v nésledujicich krocich:

1. Digitalizace — vektorizace (ru¢ni, poloautomatickd, auto-
matickd) ze zdrojovych podkladiu

2. Prvotni verifikace digitalizovanych dat — vizualni kontrola
spravnosti a tplnosti

3. Topologie — aplikace navrZenych topologickych pravidel
v navaznosti i na ostatni tfidy prvkua, verifikace topologie

4. Prifazeni atributi — propojeni na externi datové zdroje
(ODBC), vypocty, rucni editace

5. Priprava kompozice mapové strany — nastaveni rozméru,
méfitek, zobrazeni, sité

6. Redakéni zpracovani mapové strany — prace nad konkrét-
nimi daty, aplikace dohodnutého mapového klice s vyuZziti pfi-
pravenych souborl .style, generovani popiskt, ruéni editace
popiskd, doplnéni rimovych a mimoramovych adaju
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7. Export — do formatu EPS, oprava exportnich chyb, doplnéni
grafickych prvku, které ArcGIS nepodporuje
8. Revize — podrobna kontrola celkové spravnosti a tiplnosti mapy

Cely vyse uvedeny postup je shrnut velmi zjednodusSené a kaz-
dy z krokt by se dal popsat v samostatném ¢lanku. V prub&hu
celého procesu probihala verifikace jednotlivych krokd. Oprava
nedostatkti nalezenych pfi finalni revizi nds vratila zpét do né-
kterého z bodu celého procesu, podle povahy nalezené chyby.
Kazda mapa prochéazela v idealnim ptipadé€ tfemi revizemi, tak-
Ze ve vysledném produktu by se chyby mély objevit v minimal-
nim mnoZstvi. Pfi souCasné praci nékolika autord na jednom
dile, coz byl samozfejmé i pfipad Skolniho atlasu, bylo nutné
u vsech zajistit dodrZovani nékolika podminek — spravné apli-
kovéni datového modelu a topologie, dodrZeni pfesnych rozmé-
ra a zobrazeni, dodrZeni znafkového kli¢e, stejné nastaveni
exportnich parametri. Zaji$téni téchto nastaveni umoZiiuje
ArcGIS nékolika zpusoby: pouZitim domén u atributd v geo-
databazi, nastavenim .mxt $ablon pro mapové strany a uloZenim
symbolt mapového kli¢e do souboru .style.

Zaver

Na zakladé ziskanych zkuSenosti si myslim, Ze ArcGIS ma urcité
potencial stat se velmi vyuZivanym nastrojem v kartografické pro-
dukci. Pokud kartografové pochopi filozofii geografickych infor-
macnich systému, pak zjisti, Ze vyuZitim jejich pfednosti mohou
mnoho ziskat. Osobné vidim nejvétsi vyhody napiiklad v moz-
nostech snadnych transformaci mezi mapovymi zobrazenimi,
v kvalitnim datovém formatu u Geodatabdze, v moZnosti vyuZiti
topologickych pravidel, v propojeni s externimi datovymi zdroji,
ve funkcich pro editaci dat véetné generalizace, data vznikla pfi
tvorbé mohou byt snadno vyuZita i v jinych dilech. Spravnym vy-
uzitim téchto a dalSich funkci je mozné dosdhnout korektnich
a kvalitnich vysledkt. Ve ale neni Gplné idedlni a jsou oblasti,
ve kterych by ArcGIS z kartografického hlediska jisté snesl
vylepSeni, napiiklad v exportu pro potfeby tisku, importu CAD
formétu, préci s kiivkami a grafikou nebo nakladani se specialni-
mi znaky narodnich abeced.

Proces tvorby atlasu je moZno popsat z nékolika pohledd, na-
priklad podrobného navrhu datového modelu a napliiovani da-
tabdze, zpracovani popisku a jejich propojeni s mapovymi ob-
jekty, z pohledu pfipravy znackového kli¢e pro GIS, riznych
postupt u rozdilnych typa map (tematické, fyzickogeografické,
administrativni...) Kazdy z nich by vydal na samostatny piispé-
vek. Ja jsem se rozhodl pojmout tento prispévek spiSe obecnéji.
Cely proces je popsan tak, *
jak by mél idedln€ vypadat, 4,
bohuZel praxe ne vzdy pieje
tomuto ideélu.

Ptacek,
Praha, a . s .
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