Analyza rizikovosti produktovodu
na zivotni prostiedi

- 3. misto v soutézi Geoaplikace roku 2005 (kategorie B: komeréni geoaplikace)

Koncem srpna roku 2005 firma T-MAPY ve spolupréci se spolec-
nosti Vodni zdroje Chrudim dokon¢ila pilotni projekt zjednodusené
prostorové analyzy rizikovosti produktovodu spole¢nosti CEPRO na
Zivotni prostfedi. Analyza byla provedena s pomoci GIS nad topo-
grafickymi daty a tematickymi daty zakladnich sloZek krajiny.
Vysledky projektu slouzi k predikci vaznych ekologickych havarii
a jako podklady pro efektivni spravovani sité produktovodu.

Pro realizaci pilotniho projektu byl vybran 82,8 km dlouhy tsek
DN 150 Smyslov — Véelnd v Jihoceském kraji. Tento tsek procha-
zi rozmanitym Gzemim, které je vhodné pro stanoveni zédkladnich
vahovych koeficientd. Realizace analyzy byla rozd€lena do tfi etap
a zavérecného kroku vizualizace (mapovy projekt v ArcGIS).

Krok 1: Stanoveni rizikovych faktori

V tvodu praci byly stanoveny a posouzeny rizikové faktory, kte-
ré maji v ptipadé havarie produktovodu vliv na zranitelnost Zivot-
niho prostiedi — riziko zasaZeni pudniho prostiedi, povrchovych
a podzemnich vod, biotopu a rostlinnych spole¢enstev (podrob-
néji dale v textu). S ohledem na poZadavky kladené na mapy
ohroZeni bylo do feseni zakomponovano i riziko zasaZeni zasta-
vénych tzemi. VSechny faktory byly klasifikovany dle upravené
metodiky ,H&V Index“, ktera vyjadiuje stupen rizikovosti pro
havirii s G¢asti nebezpecné latky na ZP (Vojkovska a kol., 2002).
Faktory plné pokryvaji hlavni fyzickogeografické slozky krajinné
stéry Zemé. Vliv havarie produktovodu na klima a ovzdusi
byl povaZovéan za zanedbatelny.

Krok 2: Vstup a piiprava dat

Podkladova data pro analyzu rizikovosti byla pofizena z internich
zdrojii (T-Mapy, Vodni zdroje Chrudim, Cepro) nebo externich
zdroji — pfimo od subjekti spravujicich dané datové sady
(AOPK CR, CGS, SHOCart, SCHKO CR, VUMOP, VUV).

Ziskana data byla verifikovana z hlediska polohové pfesnosti
a urcenosti, dile dle obsahu, naplné a Gplnosti atributové ¢as-
ti geodat. Zkontrolovani data byla prevedena z prevodniho
formidtu SHP do geodatabaze a patficnych datovych sad.
Vzniklé tfidy prvkd byly nésledné ofezdny na zdny
(1 a 3 km) od linie produktovodu.

Krok 3: Analyza rizikovosti

Vlastni analyza rizikovosti produktovodu na ZP sestava ze tii dil-
¢ich krokti — hodnoceni zranitelnosti jednotlivych sloZek krajiny
v okoli produktovodu, modelace pravdépodobného dotoku latky
v zévislosti na terénu a jeho pokryvu a komplexni analyza shrnu-
jici vysledky predchozich, ktera ur¢i pro dany asek produktovodu
maximalni hodnotu rizikovosti na danou slozku krajiny.

Hodnoceni zranitelnosti izemi

Zranitelnost tzemi vici potencialni havirii se stanovuje na zakla-
dé analyz dil¢ich sloZek Zivotniho prostfedi. Mezi analyzované
slozky patfi povrchové vody, podzemni vody, padni prostiedi,
bioticka slozka prostfedi a osidleni. SloZkam prostfedi je pfidélo-
véana hodnota zranitelnosti v pétistuptiové skéle dle funkce a uZit-
né hodnoty Gizemi a dle rychlosti §ifeni latky v Gzemi. Hodnoceni
zranitelnosti sloZek krajiny bylo provedeno pomoci mapové

algebry v rozsifeni ArcGIS Spatial Analyst.

Zranitelnost podzemnich vod byla hodnocena dle charakteristiky
horninového prostiedi kolektoru a rizika znecisténi, vodohospo-
déiského vyznamu kolektoru, vodohospodatské funkce pokryvi
a stupné ochrany vod, existence melioraci.

Zranitelnost povrchovych vod byla stanovena z pfitomnosti
hydrologické kategorie v dosahu G¢inka havérie.

Zranitelnost pidniho prostiedi je dana bonitou pidy a moZnosti
dal§iho Sifeni latky prostfednictvim pud — pro zemédé€lské pudy
kédy BPEJ a pro nezemédélské typ vyuZiti.

Zranitelnost biotickych sloZek krajiny zohlediiuje hledisko polo-
hy chranénych Gzemi pfirody, existence vyznamnych piirodnich
stanovisf, polohy zakladnich krajinnych prvku.

Zranitelnost osidleni byla stanovena dle jejich polohy.

Analyza dotoku

Zakladnim predpokladem analyzy rizikovosti je fakt, Ze latka uni-
kla z produktovodu nezistiva v mist€ havarie, ale putuje riiznou
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rychlosti (v zavislosti na sklonu a povrchu terénu, na vegeta¢nim
obdobi atd.) po povrchu cestou nejmensiho odporu zajmovym tze-
mim. Jednotlivé posuzované faktory plosné pokryvaji celé tzemi
a nejedna se o izolované lokality, proto bylo nutné namodelovat
pravdépodobnou trajektorii pohybu latky uniklé z produktovodu.

Byla vytvorena fada fiktivnich havarii na produktovodu v interva-
lech staniceni po 100 metrech. V kaZdém misté fiktivni havarie
vytece urcité mnoZstvi latky, ktera se pohybuje po terénu a zasa-
huje tzemi. Pro stanoveni trajektorie latky byl jako nastroj opét
pouZit ArcGIS Spatial Analyst a proces stanoveni dotoku byl pro-
veden nad podkladovymi daty digitdlniho modelu terénu (v mé-
fitku 1 : 50 000 od SHOCartu) a vaZeném rastru (dle typu pokry-
vu). V zavislosti na sklonu a povrchu terénu byly trajektorie
roz¢lenény na tii zony dotoku — jisté, mozné a maximalni mozZné
zasazeni (1-3). Témto z6ndm byla vytvofena obalova kfivka,
¢imz ke kaZzdému mistu naruSeni nalezi pas tizemi o Sifce 100
metra roz€lenény na tfi zony. Kazda zéna zn4 identifikaci ,,svého*
mista naruseni, ¢imzZ je dana jejich vzajemna vazba.

Komplexni analyza

Komplexni analyza shrnuje vysledky analyzy dotoku a zranitel-
nosti dil¢ich sloZek krajiny. Jejim vysledkem je pro dany tsek
produktovodu vybér maximalni hodnoty rizikovosti produktovo-
du na danou slozku krajiny.

Princip komplexni analyzy spo¢iva na provedeni overlay operace
nad jednotlivymi zénami zasaZeni se v§emi uvaZovanymi faktory
a vysledky této operace byly zapsany do atributové tabulky jed-
notlivych mist naruseni ve formé klasifikace jednotlivych para-
metra. Vliv zonace zasaZeni byl zahrnut do celkové sumarizace
odectenim hodnot rizikovosti v z6n€ 2 a 3. Finalni atributova
tabulka pro stometrové Gseky produktovodu ma zjednodusenou
podobu — obsahuje maximalni hodnoty rizikovosti pro dané fak-
tory (podzemni vody, povrchové vody, pady, biota, zastavba)
a maximalni hodnotu celkové rizikovosti. Tim vznikla databaze
o 828 z4dznamech a 6 atributech.

Zaveér

Vyse popsana metoda analyzy prostorovych rizik liniové stavby
produktovodu je naprosto obecna a muZeme ji pouZit pro posuzo-
véani vlivu vSech liniovych staveb na Zivotni prostfedi. V uvede-
ném meéfitku 1 : 50 000 je zjednodusenou analyzou, ktera posky-
tuje uceleny pohled na problematiku rizikovosti produktovodu

na Zivotni prostfedi v zajmovém tzemi.

Emil Kudrnovsky, Jan Kamenicky, T-MAPY;
Lubomir KriZ, Vodni zdroje Chrudim.
Kontaktni e-mail: emil kudrnovsky@tmapy.cz, tel.: 495 513 335.

Pivodni text byl otistéen v GEOinformaci cislo 4/2005.
Zverejnéno se svolenim redakce.
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Vysledky této analyzy jsou zdkladnim materidlem pro predikci
rizik na ZP danych provozem produktovodu. Vypo&tené cha-
rakteristiky produktovodu (¢itelné s vyuZitim univerzalni hod-
notici stupnice) budou porovnatelné v ramci celé republiky
a mohou slouZit ke sprdvnému managementu produktovodu,
napf. pfi sledovani a realizaci technickych opatfeni u Gseka
s vyraznym stupném rizikovosti. Analyza rizikovosti je dal$im
krokem ve vytvafeni GIS spolecnosti a ma své pevné misto
v managementu spole¢nosti CEPRO.

Spole¢nost CEPRO, a. s. provozuje na tzemi Ceské republiky sif
produktovodu o celkové délce presahujici 1 100 km a jednim z je-
jich hlavnich dkolt je ochrana zésob statnich hmotnych rezerv.
Produktovodni systém budovany od roku 1953 spojuje potrubim
sklady a stfediska spole¢nosti s rafineriemi Litvinov, Kralupy nad
Vltavou a Bratislava. V 16 stfediscich a skladech jsou uloZeny
rizné druhy paliv v takovém mnoZstvi, aby v souladu se zavazky
CR vyplyvajicimi z Clenstvi v Evropské unii dosahly 90-denni
zasoby prumérné denni spotieby.

Zdroj: webové strdanky spolecnosti www.ceproas.cz
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Zranitelnost piidniho prostredi je ddna bonitou piidy a moznosti dalsiho Sivent ldtky

prostiednictvim piid - pro zemédélské piidy kéd BPEJ a pro nezemédélské typ vyuZiti.
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