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Úvod 

• Hyperspektrální dálkový průzkum  

 země (65 pásem – VIS, NIR) 

• Komplexní výzkum bukových porostů  

 v Bílých Karpatech – Štítná nad Vláří 

• Spolupráce s Ústavem pro globální změny AV 

 

 

 



Cíle práce 
• Metodika sběru a zpracování dat 

• Odhad zdravotního stavu porostů pomocí 
kvantitativních parametrů vegetace 

-> chlorofylová mapa území 

• Tvorba validační databáze – RT model 

 

 

 

 



Hypotézy 

I. Lesní porosty mění své spektrální vlastnosti se změnou 
jejich biochemických či strukturálních vlastností 

II. Tyto spektrální vlastnosti je možno ve formě vhodného 
vegetačního indexu (např. NDVI, SIPI, REP) vztáhnout 
na množství Ca+b v listoví pomocí regresního vztahu 

III. Takto získaný regresní vztah je aplikovatelný v rámci 
snímaného porostu pro všechny jedince  
 



Spektrální chování lesa 

Absorpční špičky CA+B 

- 0.43, 0.46, 0.64, 0.66 nm 

PAR 



Spektrální chování vegetace 

a – zdravá vegetace 

b – brzy po stresu 

c – delší doba po stresu 



Metodika 



Pracovní diagram 



Letecká kampaň 
• Období vegetace – 28.8.2011 

• Letecké snímkování - Spektrometr AISA 
EAGLE 

• 65 spekt. pásem, 0.3992 – 0.9899 nm 

+ Pozemní podpůrné snímání s FieldSpec 

• Zpracování dat na TOC Reflectanci 
– Atmosferické korekce 

– Radiometrické korekce 

– Geometrické korekce 

R: 860 

G: 650 

B: 550 

     nm     

VIS 



Pozemní kampaň 

• Zjištění konkrétních hodnot Chl A+B z korun 

 stromů 

• Výběr 18 stromů (fenotyp) 

• Horolezecká lanová technika  

• Sběr vzorků z osvícené a stinné části  koruny  

• Zaměření polohy stromu pomocí GPS 

 

 



Zpracování listových vzorků 

• Laboratorní zjištění obsahu chlorofylu  
– Extrakce v dimetilformamide (DMF) 
– Spektroskopické zjištění koncentrace (μ.g.cm-2) 
– Přepočet na LAI (Leaf Area Index) 

       
Polní laboratoř:  
transpirace,  
evaporace 
transmitance 
reflectance,… 
 



Zpracování dat 

• Envi Soft. (Exelis Visual Information Solutions, Inc.) 

 ArcGIS, Statistica, Exel 

• Vysoké nároky na výpočet -> server CzechGlobe 

51 : 46 : 21 

0.857 : 0.810 : 0.577 nm 

46 : 33 : 20 

0.815 : 0.688 : 0.568 nm 



Region Of Interest 
• Dohledání korun stromů -> ROI Polygony 

• GPS - 1x měření v koruně, 2x u kmene 

• Zobrazení rastru kombinací pásem 

 (vývoj algoritmu pro vylišení korun) 

• Vyhledání a označení koruny 

• Celkem n = 14 korun 

• Dohledání korun ( Field-Map ) ??? 

 



Klasifikace 
• Výběr pixelů s nejsilnějším signálem 

• Řízená klasifikace (parallelepiped) 

 

 

1. Výběr ROI (cca 2000 pix) 

2. Tvorba masky 

3. Ořez rastru 

 

 

 

 

 

 

 

 

               



Regrese 



Vegetační indexy 

• Výběr VI z nabídky ENVI 
 

– Red Edge Normalized Difference Vegetation Index 

 

– Structure Insensitive Pigment Index 

 

– Vogelmann Red Edge Index 1 

 

– Red Edge Position Index (c=680-700nm,m=720-760nm) 

 

– Normal Diferent Vegetation Index 

 

 



SIPI 

Scatterplot of SIPI (test) against Chl

workbook 9v*15c

SIPI (test) = 0.9966+0.0006*x
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 Chl:SIPI (test):   y = 0.9966 + 0.0006*x;  r = 0.7332, p = 0.0246;

r2 = 0.5376
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Scatterplot of SIPI against Chl

Spreadsheet1_(Recovered) 9v*15c

SIPI = 1.0227-4.548E-5*x
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 Chl:SIPI:   y = 1.0227 - 4.548E-5*x;

 r = -0.0855, p = 0.7917; r2 = 0.0073



NDVI705 

Scatterplot of RNDVI against Chl

workbook 9v*15c

RNDVI = 0.4302+0.0037*x
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 Chl:RNDVI:   y = 0.4302 + 0.0037*x;  r = 0.6869, p = 0.0282;

r2 = 0.4719

Scatterplot of RNDVI against Chl

workbook 9v*15c

RNDVI = 0.4798+0.002*x
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 Chl:RNDVI:   y = 0.4798 + 0.002*x;  r = 0.4057, p = 0.1907;

r2 = 0.1646
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Testovací 

množina 

 



Chlorofylová mapa 

38.6  

52.3  



Závěr 
• Závislost obsahu CA+B na snímaných datech byla 

prokázána 

 

• Pokračování výzkumu -> časová řada, více dat 
pro testování, signifikantní výsledek 

• Změna přístupu při sběru vzorků z koruny 

 -> transekty + FieldMap 

• Algoritmus pro vylišení korun listnatých stromů 

 

- > Příprava pro model přenosu radiačního záření 
(tzv. Radiativní transfer) 
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