25. 9. 2012, Praha
Ing. Petr Vahalik

Lesnicka
a drevarska

fakulta 2 ] . »
Ustav geoinformacnich technologii

Moznosti modelovani lesni
vegetacni stupnovitosti pomoci
geoinformacnich analyz

Student GIS Projekt 2012




Ing. Petr Vahalik

MoZnosti modelovani lesni vegetaéni stupiiovitosti pomoci geocinformaénich analyz

Lesni vegetaéni stupné na uzemi CR

 Jsou v soucCasnosti mapovany pomoci fytocenologickych studii s vyuzitim
bioindika¢nich rostlinnych druht

* Vyskyt bioindikatoru je dan stanovistnimi abiotickymi podminkami

 Efektivnim modelovanim stanovistnich abiotickych podminek Ize navazné
modelovat lesni vegetacni stupnovitost
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Cile prace

« Nalézt abiotické faktory ovliviiujici vegetacni stupnovitost a
navrhnout optimalni zpisob modelovani jejich prostorové
distribuce

* Vyhodnotit miru vlivu jednotlivych faktort na studovany jev

« Navrhnout postup modelovani vegetacni stupnovitosti na
zakladé vlivnhych abiotickych faktoru

« Zhodnotit vérohodnost modelovych vystupu terénnim
Setfenim

« Navrhnout a vyhodnotit praktické aplikacni moznosti modell
vegetacni stupnovitosti



Ing. Petr Vahalik

MoZnosti modelovani lesni vegetaéni stupiiovitosti pomoci geocinformaénich analyz

Experimentalni lokality

Vzhledem k &lenitosti reliéfu Ceské republiky byla studie aplikovana na tfi experimentalni
lokality s rozdilnou terénni, tedy i klimatickou charakteristikou
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Abioticke faktory s moznym vlivem na vegetacni stupnovitost
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Modelovani prostorové distribuce prumérnych teplot a srazek s
vyuzitim regresniho skriptovani v jazyce Python

* Teplotni gradient a srazkova
normalita jsou zavislé na nadmorske
vySce, coz lze vyjadfit regresni
analyzou

» Za timto uCelem byl napsan
regresni skript, ktery je schopen
provézt linearni, exponencialni,
mocninnou a polynomickou regresi
nad atributovymi hodnotami
vektorovych dat a rovnéz nabizi
moznost selekce optimalni regresni
varianty vzhledem k charakteru
vstupnich dat

*Skript byl implementovan do
prostiedi ArcGIS jako plnohodnotny
nastroj

g Regression

& Input Workspace
& Input Shapefile
=]
@ Independent Field
-
& Dependent Field
-
Degree of Regression
2 g
2 10
Indep. Check Field {optional)
w
Dep. Check Field {optional)
v
Check Field {optional)
v
[ *erbose Mode
[ [s]4 ] [ Cancel I [Enwrunments... I [ Show Help == ]

[ Close this dialag when complsted successfully

Executing: RegressionClass E:\LVS-CR\skripty)Pokusy E:iLVS-CR\skripty\Pokusy\stanice teplota.shp vyska teplota &
3 xx vy check false

drart Time: Mon Jul 23 16:55:27 2012

Running script RegressionClass...

Regression class 1.0.2

Author: Petr Vehalik (xvahalikBmwendelu.cz)

Optim.: Brian Polovincak (xpolovin@mendelu.cz)

Pattern of linear regression is y = 9.50593296374 - 0.00514443580548 * x
with the value of Least square wethod constructed over the control data set: 13.4222150279
Fattern of exponential regression is y = 11.7501174868 * =*-0.00104553118035 * x
with the value of Least square method constructed over the control data set: 9.74126724858
Pattern of exponential regression is y = 635.029672045 % x*-0.730426381393 * x
with the value of Least square method constructed over the control data set: 5.46970628312
Pattern of polynomial regression is 3 2
-4.231e-08 x + 9.906e-06 x - 0.01213 x + 10.99
with the value of Least square method constructed over the control data set: 15.609523586
Coeffimient of Determination
Closer wvalue to 1 weans closer progress of regression around input data set
Coef. of determination for linear r.: 0.99895748939

Coef. of determination for exponential r.: 0.997117896115
Coef. of determination for power r.: 0.992323010137
Coef. of determination for polynowial r.: 0.999165546841

Finished. Results were added to the actribute table.
Completed script RegressionClass...
Succeeded at Mon Jul 23 16:55:30 2012 (Elapsed Time: 3,00 seconds) 2
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Hodnoceni miry vlivu abiotickych
faktoru na vegetaéni stupnovitost

*VVSechny faktory byly zkombinovany s rastrem vegetacni stupnovitosti z
typologickych map Oblastnich planu rozvoje lesa
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Mira vlivu jednotlivych faktortd na vegetacéni stupnovitost

*VVysledné kombinace
byly podrobeny
diskriminacCni analyze,
jez odhaluje silu
jednotlivych faktord
spravné klasifikovat
konkrétni pixely do
vegetacnich stupniu
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Modelovani vegetacni stupnovitosti

* Proces modelovani vegetacéni stupnovitosti byl testovan dvéma zpusoby
» Obé metody vyuzivaji typologicka data OPRL jako trénovaci mnoziny

1. Klasifikace maximalni pravdépodobnosti (MLC)

je proces objektové orientované klasifikace, ktery na zakladé kovariance Cleni
pixely do predem zadaného poctu trid, jez odpovida pocCtu vstupnich kategorii
v trénovaci mnoziné (tedy vegetacnich stupnu).

2. Klasifikacni funkce diskriminacni analyzy (KFDA)

vychazi z drive zminéné diskriminacni analyzy, kde na zakladé miry vlivu
jednotlivych vstupnich faktorl zjiStuje pravdépodobnost pfislusnosti
jednotlivych pixeltu ke kategorii vegetaéniho stupné
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Schéma modelu vegetacni stupnovitosti zalozeném na MLC
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Modely vegetacni stupnovitosti

Vegetacni stupnovitost dle typologickych
dat (OPRL) — centralni Beskydy

Altitudinal zone
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Oveéreni verohodnosti modelu terénnim Setrenim

* Terénni Setreni ]
probéhlo na uzemi SLP
Krtiny, kde bylo
pofizeno 29
fytocenologickych
snimkl v mistech
neshody modelového
vystupu s typologickymi
daty (OPRL).

e Z 29 snimku bylo 18
modelem klasifikovano
spravné, 11 snimkdu
bylo klasifikovano
mylne

® fytocenologické snimky odpovidajici OPRL
P 1.Lvs
[ ]2.Lvs
[ ]3.Lvs
[ Ja.vs
km [ ]5.LvS
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Aplikacni moznosti

* Modelovani vegetacni stupnovitosti mimo lesni porosty

B Zastoupeni LVS v lesnich porostech Zastoupeni lesn ch Veget‘acr_1 ich
stupiu na uzemi CR v ramci

B Zastoupeni LVS celoplosne lesnich porostu av v pomeru .

k celkové ploSe Ceskeé republiky

Y%

Lesni vegetadni stupfiovitost na izemi CR
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model schopen
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Aplikacni moznosti

* Modelovani vegetacni stupnovitosti pri simulovaném zvyseni primérné teploty

. Celoplosné zastoupenti lesnich vegetaénich stupiii na izemi CR po otepleni o 1 °C

Lesni vegetacni stupen
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Aplikacni moznosti

* Modelovani vegetacni stupnovitosti pri simulovaném zvyseni primérné teploty

. Celoplo$né zastoupeni lesnich vegeta¢nich stupiiti na tizemi CR po otepleni o 2 °C

Lesni vegetacni stupen
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Aplikacni moznosti

* Modelovani vegetacni stupnovitosti pri simulovaném zvyseni primérné teploty

. Celoplosné zastoupeni lesnich vegetaénich stupiii na izemi CR po otepleni o 3 °C

Lesni vegetacni stupen
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Aplikacni moznosti

* Modelovani vegetacni stupnovitosti pri simulovaném zvyseni primérné teploty

B Aktualni celoplosné zastoupeni LVS

O Celoplosné zastoupenilLVS po oteplenio 1 °C

60 - B Celoplos$né zastoupeniLVS po oteplenio 2 °C

B CeloploSné zastoupeniLVS po oteplenio 3 °C

%
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Shrnuti moznych aplikacnich moznosti

* Modelovani vegetacni stupnovitosti mimo lesni porosty

* Analyza posunu vegetacnich stuprit vlivem globalnich
klimatickych zmen

* Podpora a revize terenniho typologického mapovani
* Podpora pri krajinném a uzemni planovani,

« Podpora projektovani USES, nebo pfevodl zemé&délského
pudniho fondu na lesni pudni fond

» Podpora prostorovéeho rozhodovani v preciznim zemedélstvi
Ci lesnictvi
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Dekuji za Vasi pozornost !

Kontakt:

Ustav geoinformacnich technologii
Lesnicka a drfevarska fakulta

Mendelova univerzita v Brné

Zemédeélska 3 /613 00 Brno

+420 736 124 615, xvahalik@mendelu.cz
www.mendelu.cz / ugt.mendelu.cz




