OVANI DISTANCNICH DAT A NOVE PRISTUPY V KONSTRUKCI PO

EKT 2013, Disertacni prace v ramci studijniho oboru Aplikovand informatika, Univerzita Pard
Hovad, Fakulta ekonomicko-spravni, Ustav systémového inzenyrstvi a informatiky, jan.hovad@upce.cz

HLAVNI CiL PRACE: Hlavnim cilem prdce je vytvoreni 3D polygonového, parametrického, procedurdiniho, atributové rediného a velmiroziehlého modelu
povrchu. 3D model je zaloZzen na laserovém baliku dat typu DMR 5G a DMP 1G a umoiriuje tvorbu fotorealistickych vystupU.

SCHEMA RESENI

LIDAR Geostatistika Maxxscript a procedurdini
DMR 4G a korekce modeld 3D seriptovéni modelovani
(vstup 1) Filrace interp. vystupy

Distribuované vypoéty
Google file system/Hadoop
Cluster computing

Parametrické

Prostorovd

24h-F v CHtsTs
NOAA
(vstup 3)

Digitalizované
vektory (body, pciygony)|:;
ZABAGED

(vstup 2)

rekonstrukce
) . na povrchu
Pl H

DWM (NOAA)
Procedurdini
model poéasi

objekti
model

Paralelni vykreslovani
obrazovych vystupli

detailni a rozlehly

DiLCi CiLE, DULEZITE ASPEKTY

:: Sjednoceni diléich modell DBM, DTM, DHCM, DWM ..

:: Hromadné o&isténi a redukce laserovych dat

:: Tvorba interpolovaného modelu a posouzeni jeho kvality v C++

:: Adaptivni rozliSeni polygonové sité na ristu sklonu terénu

:: 3D skriptovani redukované struktury do podoby 4 strannych polygond
:: Aplikace parametrickych a procedurdinich pfistupl pro osazeni DTM
:: Vyuiiti paralelnich a distribuovanych vypoé&to

:: Tvorba vystupy z vytvofeného modelu

~

$paind editace trojohelnikovych oblasti

Nizk@ moznost napojeni modell
k dalsimu vyuiiti do jinych oborl

4 Obvyklé feseni, frojohelniky a mraéno bodu )
Yo AT Bt P T o g
= f c,-nv.‘;p'.\....;"fs.r'.",‘ .;_J" ”‘f "’:‘,Jf '!“{.“.‘:._, 3¢ n
Obvyklé Navrhované
(_ Navrhované fedeni, étverce a adaptivniredukovand, struktura y @ [CscHl cacnl
Nepravidelny tok hran modell T )
nepiedvidatelnost a nedélitelnost polygonu u
e — iE:
\ Pfedvidatelny tok hran Y,

VSTUPNi DATA

5) Iméi zakladni statistiky

HROMADNA INTERPOLACE

1) Vypoditej rozliSeni prazdného gridu dle poZadavk( na rozlieni polygonu
2) Fyzicky vytvoi GRID kde X a Y = hodnota, Z = NODATA

3) Interpoluj hodnoty do piedpiipraveného GRIDU dle zvoleného algoritmu
4) Transformuj vystup do XYZ formdtu pro dalsi zpracovani

ADAPTIVITA MODELU ZAVISLA NA SKLONTOSTI TERENU

LDARDMR5G  DEM O DANEM

SKLON TERENU PRO  AGREGACE SKLONU

BUDOUCI ADAPTIVNI TEREN
() GRID 60x60 . GRID 20x20 m . GRID 5%5 m

IDW, KUNETICKA HORA, RUZNE ROZLISEN]

VYBEROVA A KOREKCNI
GEOSTATISTIKA

B Vysiichyba
O nNiisi chyba

TVORBA KOREKCNIHO RASTRU [TTHEN Rozptyl odchylek

L

6) UlozZ soubor, oznaé rozliseni ROZLISENi BUNKY KAZDOU BUNKU DEM DO SKUPIN
7) Iterativné opakuj pro viechna cilova rozliseni, algoritmy
(" voia renka() h A
(
g . Alg = l)r.lifA CLIME":
5990. 016. A open_file(): —
P2100  333990.01¢ i3is010418 365,356 Uorkaheet FiZFils = Project.Activelayer(); o
P3:110 555990.093 5532018.566 285.349 x
o 555990.158 5532019.765 285.359 for (int i=0:i¢7.i++)
P4:010  555990.229 5532020.923 285.376 { -
555990.298 5532022.106 285.391 //nnerStert timerEnd = 0; o
P5:001 555990.062 5532035.419 285.420
P6:101  555990.333 5532020.136 285.522 3
555990.181 5532045.628 285.518
P7:111 555990.704 5532046.059 285.514
pg:011  353990.012 §532050.428 285582
- 555990.903 5532065.397 285.423
-
grdealuesY[x]) (=]
x
etTickCount ();
Line: e =
printf(“Algorithn: Renka-Clime™n*):
Resolution: %d", gridValuesX[i]." x ".gridValues¥([i]): 3
Values: %d “n* gndValuﬂK[x]-gx‘)d‘hlues‘l[)l)
re Ecﬂ\p\.\tabxcﬂ completed in . timerEnd-timexStart):
)
ASCII()
EndSave = GetTickCount():
printf("Saving the output file took #d ms'n",timerEndSave-tinerEnd):
printf(“Total time: %d ms'n®,timerEndSave-timerStart): -—
i o
vd:\Laser_scan\Interpolated\RENKA-CLIME\" ~ o
= = Bl x
Y ate(sanyy ENome Size  Date (finished) x
} R <DIR>  04.03.2013 17:47| =
B export_resolution_100 199 xyz 747802 04.03.2013 17:45 o
export_resolution_167 332 xyz 2085388 04.03.2013 17:45, 3
export_resolution_251498  xyz 4700 820 04.03.2013 |7:45§
export_resolution_502 997  xyz 18 845 437 04.03.2013 17:45]
export_resolution_1005 1995 xyz 75494 242 04.03.2013 17:46| -
Bl export_resolution_2010 3990 xyz 302 009 062 04.03.2013 17:49, 0 2500 5000m 0 200 400 m
\. J \ J
4
sonnov, S e MAXXSCRIPT, TRANSFORMACE MODELU SEGMENTACE POLYGONOVEHO 3D MODELU
0 - 0,64606027 LOW - HIGH ~ r ] Enaf 2
y PARAMETRICKE A PROCEDURALNi MODELOVANI NAD VYTVORENYM
[ 0,64606027 - 2,584241082 Y
1 2,584241083 - 5,383835567 Do CTVERCOVYCH POLYGONU POLYGONOVYM MODELEM (DBM, DHCM)

L1
[15,303805588 - 8,614136939 &% 0,8 HIGH_HIGH
3 L

17,01292046 - 22,61210946

e
NoT
2261210997 - 30,55018513 o'% 0,
| 30,58018614 - 54,91512299 }‘- SIGNIFICANT

®
e eces

ROZDELENI VSTUPNIHO SOUBORU

(SPLIT SAMPLE VALIDATION) REPREZENTOVANE POLYGONY

TVORBA KOREKENI MATICE
(MODIFIKOVANA SPLIT SAMPLE VAL.)

MORANUV AUTOKORELACNI TEST
(MORANS | LOCAL AND GLOBAL)

SPEARMAN(V NEPARAMETRICKY TEST

o

Dkt e, ¥ (INTERPOLOVANE A SERAZENE GRIDY N\

while (eof f) == false do

crd = readLine f as stringstream

x = (readToken crd)

y = (readToken crd)

z = (readToken crd)

append thecrds [x as float,y as float,z|

cX = for i in thecrds collect i.x
cX = sort (makeuniquearray cX)
cY = for i in thecrds collect i.y
cY = sort (makeuniquearray cY)

s‘"lt)r iin cX do

addNewSpline ss

-

foriin cY do
(
addNewSpline ss
splinelD += 1
for j in thecrds where j.y == i do

addKnot ss splinelD ®corner #line j

)

2 J [\

ke =1 QRN, Base terrain
for j in thecrds where j.x == i do INTERSECTION
(
addKnot ss splineID#corner #line j ——
) ID1 <
i

GENEROVANI A RIZENi OBJEKTU
NA ZAKLADE HODNOT V RASTRECH

. Proxy objekty

Vyska -

Sitka ~ =elillel LIDAR ATRIBUTY
Pozice _ wuutels ULOZENE

. @M V RASTRECH

“OBJEKT GENEROVANY
NA ZAKLADE ATRIBUTD
V RASTRU

RASTREM RiZENA vYika @

Proxy mnoiina v
pracovnim prostredi

Proxy mnoZina po
vykresleni

KOMPLETACE A POCITACEM GENEROVANY VYSTUP Z MODELU (NAHODNE UMISTENi KAMERY)

POUZITY SOFTWARE: ESRI ARCGIS 10 SP3, AUTODESK 3D STUDIO MAX 2012 & MAXXSCRIPT, ADOBE PHOTOSHOP CS4 & AFTER EFFECTS, C++ & PYTHON 2.7, APACHE HADOOP, NOTEPAD++
POUZITY HARDWARE: INTEL i7 2600K, 16GB RAM, GF4600GTX, SSD + AMD OPTERON, 32 GB RAM + 6x INTEL i5, 4GB RAM, HADOOP + INTEL i3, 4 GB RAM, NOTEBOOK




