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Cil prace:

Navrhnout idealni postup pro analyzu vyuzitelnosti slunecni energie v
zastavéném uzemi, jejiz vysledky by slouzily obyvatellim jako uceleny
zdroj informaci, potfebnych pro navrhovani stresnich solarnich
systému.

Hlavnim bodem je modelovani slunecniho zareni prostrednictvim GIS.

Podminky:
°* moznost automatizace procesu

* zpracovani pokud mozno v jednom software



Postup:

* Ziskani a uprava vstupnich dat

* Modelovani slunecniho zareni v GIS
* Qvereni vysledného modelu

* Analyza solarniho potencialu budov

* Prezentace ziskanych dat
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Vstupni data

3D model terénu, zastavby a zelené

data v podobé vyfezu 3D modelu zastavby a zelené poskytl URM
hl.m. Praha

podminky pro vybér oblasti:
— kopcovity terén
- ruzné typy zastavby a zelené

- 2 meteostanice

4 soubory formatu shapefile — terén, zastavba, zelen, mosty

budovy atributové rozclenény do 8 skupin — svislé steny, Sikmé a
vodorovné strechy, kominy, vikyre a nastavby, véze atd.

zpracovany nadstavby a vikyre Sirsi nez 2 m, kominy vyssinez 2 m a
na zdech vystupky vetsi nez 0,7 m
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Vstupni data

Meteorologicka data
* zdroj dat solarni radiace

* Ucely: kalibrace vstupnich parametru a kontrola spravnosti modelu
solarni radiace

Stanice CHMU Karlov

- po konzultaci nahradila data ze stanice Fsv CVUT

- profesionalni stanice

- hodinova data pro rocniky 2006 — 2010

- globalni, difuzni i primeé zareni, extraterestrické zareni, propustnost atmosféry atd.

Stanice Strahov, blok 4

- projekt klubu Sillicon Hill (studentska unie CVUT)

- poloprofesionalni stanice

- data intenzity slunecniho zareni po 5 minutach pro rok 2012
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Modelovani slunecniho zareni v GIS

l. PFiprava vstupnich dat pro nastroj Area Solar
Radiation (ArcGIS)

e priprava rastru terénu, zastavby a zelené ze 3D modelu

- prevod automatizovan pomoci ArcGIS ModelBuilder

30 polygony (shp) TIN Rastr

e konfigurace Casu

e odhad atmosférickych parametrd ,,Propustnost atmosféry“ a ,,Podil
difuzniho zareni”

- kalibrace pomoci referencnich dat z meteorologickych stanic
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Modelovani slunecniho zareni v GIS

Princip vypoctu modelu

* Pro kazdy pixel vstupniho rastru povrchu je vypoctena mapa viditelnosti, mapa pohybu
Slunce a mapa oblohy.

- Mapa viditelnosti reprezentuje, jaka cast

N N
oblohy je z daného mista viditelna a ktera
je zakryta okolnimi objekty.
— Mapa pohybu Slunce slouzi k vypoctu pri- Ew
mého slunecniho zareni, simuluje drahu
Slunce nad obzorem.
5 5

- Mapa oblohy slouzi k urceni difuzniho slu-
necniho zareni.

* Prekrytim map a jejich souctem se urci hodnoty solarni radiace [Wh/m?], tj. mnoZstvi
dopadaijiciho slunecniho zareni pro zvolené ¢asové useky — v nasem pripadé mésice.

* Vysledkem vypoctu je rastr, pokryvajici zpracovavané uzemi, kde hodnota pixelu je rovna
mnozstvi globalniho slunecniho zareni, které na jeho plochu dopadne za zvoleny Casovy

usek.
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Modelovani slunecniho zareni v GIS

Il. Tvorba modelu dopadajiciho slunecniho zareni

* vypocet velmi zatézujici operacni pamet pocitace - zpracovavané
Uzemi rozdéleno na pét sektoru, zpracovanych na péti pocitacich

* zpracovani na 3 etapy, podle atmosférickych parametru

8dni17hod 9dnildhod 9 dni9 hod

10 dni 11 hod 10dni 5 hod

* vysledek pro kazdy sektor = 12 rastru (pro kazdy mésic v roce), kde

kazdy pixel nese hodnotu mésicniho mnozstvi dopadajici globalni
slunecni radiace na jeho plochu [Wh/m?]
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Overeni vysledného modelu

e porovnanim vypoctenych meési¢nich uhrnl solarni radiace
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— Strahov — modelovana data ——— Fav CYVUT —modelovana data

——— Strahov — méfena data 2012 e CHMU Karlov — méfena data

e vizualni kontrola spravnosti modelovani v zastinénych prostorach

e potreba vétsiho mnozstvi dat, napr. data z instalovanych solarnich
paneltd
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Analyza solarniho potencialu budov

= extrakce dat z modelu slunecniho zareni a povrchu = ziskani
informaci charakterizujicich solarni potencial kazdé strechy v
reseném uzemi

e tvorba pudorysnych polygonu strech z pavodniho 3D modelu

e naplnéni atributové tabulky polygonl pomoci Zonal Statistics a
Map Algebra nasledujicimi daty:

globdlni sluneéni zareni pro jednotlivé mésice a cely rok [Wh/m?]
sklon a orientace stfechy [°]
pouzitelnd plocha strechy (tj. bez kominu, vikyra apod.) [m?]

energeticka vytéznost potencialniho stresniho systému [kWh] o plose
rovnajici se celkové plose strechy a ucinnosti rovné 14%
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Prezentace ziskanych dat

* podminky pro formu prezentace dat:

- dostupnost a pochopitelnost Siroké verejnosti

- atraktivnost, interaktivnost

® inspirace projektem meésta Boston ,Solar Boston®“ = interaktivni
webova mapa

e vyuziti systému ArcGIS Explorer Online

- systém pro spravu a sdileni geoprostorovych dat na internetu

- prostredi pro tvorbu interaktivnich online map Ci jinych aplikaci — podkladové
mapy, Sablony, GIS nastroje
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Prezentace ziskanych dat

Postup tvorby interaktivni webové mapy

* nahrani souboru stresnich polygonu (.shp) s atributovou tabulkou
naplnénou potrebnymi daty

* konfigurace ,pop-ups”tj. vyskakovacich oken

— médium pro znazornéni informaci o solarnim potencialu jednotlivych budov

— po kliknuti na libovolny stresni polygon zobrazi informace o solarnim
potencialu vybrané strechy, které Cerpa z atributové tabulky

- vyskakovaci okna obsahuiji:

* informace o celkové plose strechy, orientaci a sklonu stfechy, rocnim dhrnu globalniho
slunec¢niho zareni na 1 m? strechy a vytéznosti potencidlniho fotovoltaického systému

* graf znazornujici vyvoj mésicni globalni solarni radiace béhem celého roku

* graf znazornujici mési¢ni hodnoty vytéznosti potencialniho solarniho systému

* nastaveni zobrazeni polygonu
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Solarni potencial budov Prahy 6
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Wlastnosti oznacené casti stfechy:
¢ Plocha 2 583,30 m2
« Orientace 12,47°
+ Sklon 4,60%

» Celkové roéni mnoZstvi sluneéniho zéfeni 898
154,00 Wh/m2

o Celkovy roéni modelovy vykon
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Prezentace ziskanych dat

Solarni potencial budov Prahy 6
Sluneéni zafeni v pribé&hu roku [kWh/m2]
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Hodnoty jsou urdeny pro potenciondini systém o rozméru 6 353,53 m2, rovnajicimu se celé ploge
oznadené &asti stfechy. Pro déinnost systému je uvaZovans hodnota 14%,
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Vysledkem prace je:
* navrh postupu analyzy solarniho potencialu

* webova mapa, kterd nabizi obyvatellm mést moznost relativné
intuitivni a jednoduchou cestou zjistit presné informace, potrebné
k navrhovani stresniho solarniho systéemu

Navrhy na vylepseni:

* z vytvorenych zdroji dat Ize odvodit mnoho dalSich cennych
informaci — navratnost investic do solarniho systému, vyrocni
snizeni emisi CO, atd.

* zdokonaleni webové mapy

* rozSireni databaze zdroju meteorologickych dat pro detailnéjsi
ovéreni spolehlivosti modelu

Diplomova prace — Iva Bambulova



s

Dékuji vam za pozornost! -

il

AN

Diplomova prace — Iva Bambulova



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18

