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Hlavni cile

Analyza vstupnich dat }

dostupnost ]

zpusob pouziti v GIS ]

Arc Toolbox Vodni eroze \

modely jednotlivych metod a nastroje pro ]
usnadnéni vyhodnocovani eroznich analyz

software Model Builder

Model pro navrh organizacnich
a agrotechnickych PEO

ekooptimalizaci uzemi ]

f

l GIS katastr(i, obci a regiont v CR a SR ]




Vodni eroze ,,v kostce”

» Destrukcni ¢innost desté a povrchovy odtok
—> transport padnich ¢astic
- nasledné usazovani

» Intenzita vodni eroze zavisi na:
= Charakteru srazek
= Charakteru povrchového odtoku
= PlOdnich pomérech
= Morfologii Uzemi
= VegetaCnich pomérech
= Zpusobu hospodareni

» Kvantifikace vodni eroze — dlouhodoby priimérny
smyv pldy [t.ha?.rok?]




Arc Toolbox Vodni eroze

Model pro navrh organi
agrotechnickych PEO | » USLE
> Metoda dle Cp
> LS2

f .Y

Model USLE ( zakladni rovnice:
- Univerzalni rovnice ztraty pudy

( LS faktor 1
LS faktor 2| Vvypocet topografického ]
s { faktoru ( : ]
vrstevnice
Metoda - DTM

dle Cp :> Cp | Metoda pfipustného faktoru ]

ochranného vlivu vegetace

USPED I:> [Ploéné eroze l [Struikové erozel

depozice / eroze
l zména indexu transportni kapacity




Prehled pouzitych metod a rovnic pro aplikace

Metoda Rovnice

| USLE G=(RXKXLXSXCXP)-Gp

|

| Metodadle C; C,=G,/ (R*KXL*S*P)

|

LS faktor LS =1,9°/(0,00138 + 0,0097s + 0,00138s2)
USPED ED = d(TP*cos(a))/dx + d(TP*sin(a))/dy
Index transportni kapacity TP = K.A™ (sin b)"
LS faktor LS = A(sin b)
Vysvetlivky:
G — primérna dlouhodobd ztrata pady [t.hat.rok] A — hustota povrchového odtoku
R — faktor erozni Gc¢innosti pfivalového desté b — sklon svahu [°]
K — faktor erodovatelnosti ptdy TP —index transportni kapacity
LS — topograficky faktor, neboli faktor délky (L) Kc — kombinace faktoru Ka C
a sklonu svahu (S) b — sklon svahu [°]
C — faktor ochranného vlivu vegetace m,n — empirické koeficienty liSici se podle typu
P — faktor U¢innosti protieroznich opatteni uvazovane eroze
G, — maximalni pfipustnd ztrata pidy [t.ha™.rok™] ED — pomér odnos/usazeni (erosion/deposition)

C,— maximalni pfipustna hodnota faktoru ochranného  a—orientace svahu [°]
vlivu vegetace



Prehled pouzitych nastroju

Extraction

Extract by Mask

Extract by Atributes

Interpolation

Topo to Raster

E Hydrology Basin
s Flow Accumulation
< Flow Direction
-% Map Algebra Raster Calculator
e Reclass Reclassify
Reclassify by Table
Surface Slope
Hillshade
Raster Interpolation Topo to Raster
3D Analyst Raster Reclass Reclassify
Raster Surface Slope
Extract Clip
: Overlay Union
AMEEE Intersect
Proximity Buffer
Data Management Generalization Dissolve
To Raster Feature to Raster

Conversion

From Raster

Raster to Polygon




Zdrojova data

vrstevnice (interval 5 m)

interpolace: Topo to Raster
velikost bunky vystupniho rastru: 5 m

mapa BPEJ (1:5 000)
1. Cislo — klimatické regiony (Uhrny srazek)
2.a 3. Cislo—HPJ
5. Cislo — hloubka pudniho profilu — G,

mapa CLC 2006 (1:100 000)

aktudlni ortofoto, pudni bloky LPIS




Zdrojova data

Faktory pro vypocet Popis zdroje dat

urceno dle trid CLC (aktualizace dle ortofoto a

C — faktor ochranného vlivu vegetace  pudnich blokii LPIS) a klimatickych regionii
(1.¢islo kodu BPEJ)

urceno na zdkladé hloubky pudy (5. ¢islo kodu

| G,— maximdlni pfipustnd ztrdta pady BPEJ)

urceno na zdkladé hlavni padni jednotky (HPJ —

K - faktor erodovatelnosti pudy 2. a 3. &slo kédu BPEJ)

vypocteno z DMT nebo vrstevnic dle modelu LS1

LS - faktor délky a sklonu svahu nebo LS2

pro vypocet byly pouZity primérné uhrny srdZzek
klimatickych regiont (1.¢islo kédu BPEJ) a
. prepocteno dle vzorce:
deste R = 0,068 HR + 4,28 (MJ/ha-cm/h)
kde HR je rocni uhrn sraZzek (mm)

R - faktor erozni ucinnosti privalového

P — faktor ucinnosti protieroznich pfi vypoctu nebyla uvaZovdna Zddnd aplikovdna
opatfeni protierozni opatreni, a tedy P = 1
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ModelyLS1alLS2
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opa USLE

HP1 - K faktor

(Y

atribut - K, faktor
Kf -
BPE] - dhrny sradek

BPEJ s hodnotami R faktoru

(i

zirata pldv (GY nad ofibusné hodnotv (Go)

VYSTUP: primérna roéni ztrata pidy
primeérna ro€ni ztrata pady
nad pripustné hodnoty

atribut - R, faktor vektorova polygonova vrstva
RF v
CLC - C faktor p
@ h> aktualizovana CLC s hodnotami C faktoru
atribut - C faktor vektorova polygonova vrstva
cf v
pripusné G - -
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maska : h
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Model Cp

HP1 - K faktar

vy

| HPJ s hodnotami K faktoru
vektorova polygonova vrstva

1 BPEJ s hodnotami R faktoru
vektorova polygonova vrstva
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reklasifikace — Ize ménit dle poZadavku l

(
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Kategorie ohrozenosti
[hodnoty Cp]

B nciohrozens;si (do 0,005)
I siiné ohrozené (0,005 - 0,02)
[ | ohrozené (0,02-0,2)

|| mimé ohrozené (0,2 - 0,3)
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gl:vu StruZkova eroze
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%a OAPEC
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VSTUP: rastry faktora K, C, LS
DTM (5 m)
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sklonitostni
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Primérny roc¢ni
smyv pudy (%)
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Kategorie ohrozenosti
[hodnoty Cp]

B ncjohrozengsi (do 0,005)
I siiné ohrozené (0,005 - 0,02)
[ | ohrozené (0,02-0,2)

|| mimeé ohrozen¢ (0,2 - 0,3)

Vyska [m.n.m]
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Kategorie sklonitosti [%]
pro navrvh OPEO

mirné ohrozZeni (0 - 5%)
I stredni ohrozeni (5 - 10%)

vyrazné ohrozeni (10 - 15%)
B siine ohrozeni (15 - 20%)
.~ zatravnéni (20 - 30%)
B zalesnéni (nad 30%)

Vyska [m.n.m]
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Kategorie sklonitosti [%]
pro navrvh APEO
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Navrh OPEO
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GRICODE1 =1 I ‘ max. hodnota Cp do 0,005 \ ‘ prevést na TTP I



Navrh OPEO

- = Field Calculator = =

ztrata pudy nad
GRICODE =10 TTP pripustné hodnoty je
90% - prevést na TTP
GRICODE1 =1 TTP hodnoty Cpdo 0.005
-prevést na TIP
’ 4 20 - 0% -
GRICODE3 =5 TTP sklon svahu 20 - 20%
prevestna TIP
S GRICODEZ =1 TTP 15 - 209 - prevést na
GRICODE2 =1 :
TTP
GRICODE2=2 AND viceleté micn gooclznftyé Str; &2?5 -
OPEO < = TTP iceleté picniny . P van
viceletvch picnin
Cp0.02-0.2
GRICODE2=3 AND | 1uzkoridkové plodiny s vyuzitim - péstovani picnin
OPEO ==TIP PEO (nebo viceleté picniny) nebo tizkoradkovych
| plodin s vyuzitim PEO |

| 4 L= 1 ; s : _ 0/’ |
GRICODE =6 lﬁ Sklon SVval’lu nad 30 %
- zalesnéni




Navrh OPEO
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byly splnény stanovene cile prace:

| Arc Toolbox Vodni eroze]

modely jednotlivych metod a nastroje pro
usnadnéni vyhodnocovani eroznich analyz

Model OAPEO ]
GIS katastr(, obci a region(i v CR a SR ]




Cile dalsiho vyzkumu

vytvoreni systému sbéru dat a navrh struktury databaze pro
interpolaci srazkového faktoru

navrh databaze pro evidenci péstovanych plodin a osevnich postupd a
urceni C faktoru pro jednotliva vegetacni obdobi plodiny a pfislusSnym
faktor erozni UCinnosti desté pro daneé obdobi.

zahrnuti vypoctu pripustné delky svahu a umisténi TPEO

zahrnuti vypoctu objemu primého odtoku pomoci Metody CN a
dimenze TPEO

vytvoreni metodiky pro tvorbu vrstev faktoru P, vcetne navrhu
databaze pro jeji evidenci

verifikace modelU a analyza citlivosti jednotlivych faktord
reklasifikacnich tabulek

vytvoreni weboveé aplikace, kde budou vytvorené modely pristupné
dalsim uzivatelUm
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