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Hyperspektralni obrazova data
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Hyperspektralni obrazova data

Hyperspektralni data
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Pozemni obrazova spektroskopie

* Prostorové rozlisSeni az 2mm, spektralni rozliseni az 3.5nm

Lesni porost LuCni porost
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Druzicova obrazova spektroskopie

CHRIS (2001 -) EnMAP (20152 -) HyspIRI (20152 -)
ESA DLR NASA
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FLIS - Letecka laborator CzechGlobe

Flying Laboratory of Imaging Spectroscopy

Zakladni prvky letecké laboratore

» Fotogrammetrické letadlo se dvema snimacimi otvory
* Letecké zobrazujici spektroradiometry (hyperspektralni senzory)
» CASI 1500 viditelné a blizské infraCervené pasmo (VNIR)
» SASI 600 stfedni infraCevené pasmo (SWIR)
* TASI 600 termalni infraCervené pasmo (LWIR)
* Riegl LMS — Q780 Full-waveform letecky laser (LiDAR) ve spolupraci s
AdMaS
 Jednotky IMU/GPS
» Gyrostabiliza¢ni ploSina
* Navigacni HW a SW
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Letecke zobrazujici hypespektralni senzory

/

D

Sensor CASI-1500 | SASI-600 | TASI-600
Pasmo VNIR SWIR LWIR
Spektralni rozsah [nm] 380-1050 950 — 2450 | 8 000 — 11 500
Pocet prostorovych pixell 1500 600 600

Max. spektralni rozliseni [nm] | 3.2 15 110

Zorny uhel [°] 40 40 40
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Letecky FWF LIDAR

Riegl LMS — Q780

e az 266,000 méreni/sec

« operacni vySka az 4500m

« full waveform analyza pro neomezeny pocet odrazu
» vysoka opakovaci frekvence laserového paprsku az 400 kHz
 variabilni nastaveni systému pro rlizné aplikace

» vysoka pfesnost 20 mm

» Siroky zorny uhel 60°

* vhodné pro méreni zasnézeného a zledovatélého terénu
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Cessna 208B — Grand Caravan

Parametry

 Posadka: 1-2 (letadlo je certifikovano pro jednopilotni provoz)
 Pohonna jednotka: 1 x PT6A-114 turbovrtulovy

« Kapacita: 14 cestujicich

. Délka: 12,67 m

 Rozpéti kridel: 15,88 m

« Vyska: 4,32 m

*  Plocha kridla: 26 m?

*  Prazdna hmotnost: 2078 kg
Maximalni vzletova hmotnost: 3970 kg
*  Maximalni rychlost: 90 m/s (324 km/h)
* Dolet: 2000 km

«  Stoupavost: 3,9 m/s

 P&adova rychlost 40 m/s
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Prestavba letadla
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Montaz senzoru
{ e -

[614.68]
24.200

[944.48]
37.184
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Montaz senzoru

Konference GIS Esri v CR 2014 — Praha, 22.-23.10 2014 12



Globe

Global Change Research Centre - CzechGlobe

p:
PS5 GRS RIPU s HAL ALT> | 1048

® O oF F @ iy

Pum Cicter 5| SO0 ol

ok / Dectoy (ALT +8]

PODOREOER
\.

Konference GIS Esri v CR 2014 — Praha, 22.-23.10 2014

13




( Globe Global Change Research Centre - CzechGlobe

Korekce hyperspektralnich dat

« Radiometrickeé korekce
« Atmosférické korekce
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Korekce hyperspektralnich dat

Georeferencovani

« Geometrické korekce, ortorektifikace
« Vstupy: data z IMU/GNSS, DMT

22B)1J11210U110-099)
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Data ze senzoru AISA Eagle po radiometrickych korekcich v
prostorovém rozliSeni 0.5m a 2.5m (zobrazeni v CIR)
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Aplikace v obrazové spektroskopii

« Zemedelstvi — odhad urody,
precizni zemedelstvi

timaginge orleom

GeoEye (2007) — zaviaZovana pole v
Saudské Arabii
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Aplikace v obrazove spektroskopii

Bark beetle spread (2009 - 2010) Cerna Hora "A"

g |

« Zemedelstvi — odhad urody,
precizni zemedelstvi

* Lesnictvi — odhad biomasy,
klasifikace druht, zdravotni stav

:.'_.'. b . K 2 A "f“ ",
3 ggw&:m;ﬁm?“xmm camera flown on 8.7.2010
ML Processed by Petr Lukes
Detekce napadeni stromu
lykoZroutem smrkovym
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Aplikace v obrazove spektroskopii
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USGS Afghanistan 2007 Flight Lines
HyMap data collected from NASA WB-57
ﬁ August 22 to October 2,2007

« Zemedelstvi — odhad urody,
precizni zemedelstvi

 Lesnictvi — odhad biomasy, :
klasifikace druhu, zdravotni star SN
- Geologie — mapovani minerald £ =
(viz. Afghanistan) =

Figure 2. Actually flown USGS Afghanistan 2007 flight lines. Projection is Transverse Mercator, datum
WGS-84. Cyan line is the Afghanistan border.

USGS (2007) , Hymap data Afghanistan |
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Aplikace v obrazoveé spektroskopu

T T :
USGS Afghanlstan 2007 FI ght L ines
HyMap data collected
€22 to Octebev zoo7 :

« Zemedelstvi — odhad urody,
precizni zemedelstvi

* Lesnictvi — odhad biomasy,
klasifikace druhu, zdravotni star

« Geologie — mapovani mineralu
(viz. Afghanistan)

« Limnologie — hodnoceni kvality

vody(chlorofyl, sedimenty,
ropné skvrny atd.)

Fil S o
.
» / Background: Image of Vextel Utracam X ubomeoameano mon 9.7.2010
S spatial resokution 20cm, true-Golor compositi l {
BT S 4 TR J * /

ESA, MERIS , ropna skvrna v Mexickém zalivu
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Vyuziti hyperspektralnich dat

Hyperspektralni data z letecké laboratore budou vyuzita zejména k:

* Vyvoji postupu a tvorbé verifikovanych map biochemickych a
biofyzikalnich parametru vegetace (napf.: obsah chlorofylu, LAI, atd.)

» navrzeni vhodné fuze LiDARovych a spektroskopickych dat

« analyze potencialu signalu chlorofylové fluorescence

« prozkoumani moznosti detekce novych funkCnich vazeb mezi stresem £« =%
indukovanymi rostlinnymi metabolickymi indikatory a fyziologickymi Ci
fenologickymi znaky pomoci DPZ na letecké i satelitni urovni e

» asimilaci leteckych a satelitnich map a ¢asovych frad DPZ do
ekologickych modelu

« verifikaci satelitnich dat v€etné produktu ze satelitnich dat vytvarenych

» datové podpore modell zabyvajicimi se bilancemi ekosystému (napf.
NPP, NEE) na regionalni urovni

« tvorba map kvalitativnich/kvantitativnich indikatoru zivotniho prostredi

« vytvareni metodik pro pfesné zemedélstvi

« Vytvareni metodik pro odhad kvality vody vnitrozemskych vodnich ploch
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Vyuziti LIDARovych dat

LiDARova data z letecké laboratore budou vyuzita jako podklad k:

* navrzeni vhodné fuze LiDARovych a hyperspektralnich dat

« vytvareni digitalnino modelu povrchu/terénu vCetné mikroreliéfu

« odhad mnozstvi biomasy v zajmovém uzemi

« odhadu strukturalnich parametrt vegetace potfebnych pro modely
radiativniho transferu (napf.: vertikalni distribuce biomasy v korung,
zapojeni koruny, atd)

» zpfesnéni klasifikace zajmového uzemi

» vyvoj metodik pro analyzu full-wave form signalu LiDARovych dat ‘

» vyvoj metodik pro zpresnéni atmosférickych korekci hyperspektralnich \
(spektroradiometrickych) dat

» vyvoj metodik pro eliminaci BRDF efektu hyperspektralnich dat

« zkvalitnéni geometrickych korekci hyperspektralnich dat

» zkvalitnéni odhadu viditelnosti pro korekce hyperspektralnich dat

« tvorba map kvalitativnich/kvantitativnich indikatoru zivotniho prostredi
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Dékuji za pozornost

hanus.j@czechglobe.cz
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