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Rychla identifikace vodni plochy, pobfeZi a pobfeZni vegetace mulize s

louZit jako prostfedek ke sledovani hladiny vody a jako duleZity ukazatel zmén.

V pfipadech, kdy je vyZzadovana vysoka uroven podrobnosti nebo rychlé potizeni snimkd na vyzadani, mohou UAV pomoci. Je ale také dullezité
premyslet o nakladech na UAV a pfipojenych senzorech. Multispektraini a termalni kamery jsou ve srovnani s kamerami, které snimaji jen ve viditelné

Castispektra, stéle drahé (tisice dolart).

Poster ukazuje, jak pouzivat komercné dostupny dron stfedni tfidy (DJI Phantom 3 s vestavénou kamerou), ktery je dostupny i pro jednotlivce. Sice
shromazduje data pouze ve viditelnych spektralnich pdsmech, ale shromazdéné tdaje mohou byt snadno pouZity pro identifikaci pobreZi, vegetace
avody nazakladé barevnych spektralnich indext zaloZzenych pouze na viditelnych spektralnich pasmech.
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Snimkovéna byla &4st rybniku Skfiti. Uzemf lezi
severné od mésta Pardubice a je velmi bohaté
na rybniky. Oblast zajmu je rovinna, lezici cca
220 m n. m. Uzemi pokryva vodni hladina,
sezénné zaplavena zeleri, vegetace véetné |
stromil, suché rakosi (véetnd suché travy)
a suché stromy. Uzemi zaujme &lenitosti
bfehové linie a dostupnosti.

R/G

e High : 2,14797

B Low: 0,855141

e High : 0,0780851

B Low: -0,364669

| Planovaniletuasbérdat

| Datova sada byla pofizena dne 20. dubna 2018, tj. v jarni sezéné. Let byl pfedem naplanovan v DJI GO a poslan do dronu.
| Dron automaticky letél podle planu. Sbér dat z oblasti 0,0285 km'trval pfiblizné 15 minut, takie nebylo nutné zadné
mezipFistani. Celkovd délka letu byla 1 545 m, naplanovano bylo 7 fad, na které pfipadlo celkem 64 bod{ snimkovani.
PodéIné i pricné pFekryti bylo 60 %. Primérna rychlost byla 2,2 m/s, vyska 39,6 m, rozliseni 1,7 cm na pixel.
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(J dat - vypoé pektralnich

| Byly pouzity dva softwarové néstroje: zkusebni verze PixdaDmapper 4.2.27 a ArcGIS for Desktop 10.5.1. Pix4Dmapper byl
pouZit pro tvorbu mozaiky a vypocet viech indexu. ArcGIS byl pouZit pro vizualizaci vyslednych indexu. Jako soufadnicovy

_systém byl pouZit systém WGS 84 - UTM z6na 33N.

Finalni mozaika byla vytvorena ze 33 snimkd a pokryva 0,012 km? Obrazky ukazujici jen koruny stromt nebyly pouzity kvali

Vysledna mozaika pokryvala cely bfeh a byla tak perfektné pouzitelna pro dalsi krok.

Vypocitali jsme riizné barevné indexy vegetace, které jsou zalozeny pouze na ¢erveném, zeleném a modrém pasmu: CIVE,

EXG, ExR, GRVI, NDI, TGI, VARI a VDVI. Kombinace barevnych pasem a kombinace jednotlivych indext byly vypocitany tak,

aby zahrnovaly riizné pfistupy popsané v literatufe.

ave Colour Index of Vegetation Extraction 0.441*Red - 0.81*Green + 0.385*Blue + 18.78745
- BG Excess Green 2°g-r-b
5 BR Excess Red 13%-g
= NDI Normalized Difference Index (Green - Red)/(Green + Red)
vovi Visible-Band Difference Vegetation Index (2#Green - Red - Blue)/(2"Green + Red + Blue)

ArcGIS byl pouZit pro vizualizaci vysledkd, nebot poskytuje vice metod pro vizualizaci a lep3i nastroje pro finalizaci

mapovych vystupd. Pro viechny indexy jsme pouZili barevnou $kélu "Pink to YellowGreen Diverging, Bright". Tato barevna

8kdla ndm pomohla vizudlné rozlisovat mezi jednotlivymi druhy pldniho krytu. Daldi nastaveni byla: stretched

visualization, percent clip stretch (both min and max: 0,5). Pro usnadnéni srovnani vysledkt byla pouZita jednotnd barevna

Skala. Zelena barva pfedstavuje nejvy3si hodnoty, tmavé rlizova predstavuje nejniz$i hodnoty a ve viech pfipadech Zlutd

& reprezentuje stfedni hodnoty. V nékterych pfipadech by bylo pfirozenéj
= sezelenoubarvou.

E Vysledkyainterpretace

Na zékladé nasi vizudlni interpretace a literatury byly vybrény jako nejvhodnéjsi nasledujici barevné indexy:
CIVE, ExG - ExR, NDI, pomér Eervené/zelené a VDVI (viz obrazek sindexy).

Cista vodni plocha je zvyraznéna indexy R/G, ExG - ExR (v obou piipadech tmavé zelend) a NDI (tmavé rizova). Vodni |

plochu Ize snadno odlisit od sezénné zaplavené zelené. Hranice mezi ¢istou vodni plochou a sezénné zaplavenou zeleni je
tvofena Zlutou ¢arou.

e High : 2,14797

B Low: 0,855141

e High : 0,355556

VDVI B Low: -0,125388

w High : 65,4585

B Low : 51,5635
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Zelend je zvyraznéna viemi indexy. VDVI a CIVE velmi dobfe zvyraziuji koruny stromd. V tmavych barvich
zobrazujizelenou a suchou vegetaci, takZe tyto dva druhy padniho krytu Ize snadno rozlisit.

Sez6nné zaplavend zelef je dobie viditelnd u R/G, NDI, ExG - ExR a VDVI, protoZe je ohranitena Zlutou ¢arou. Nejlepsim
vysledkem je prezentovana vindexu VDVI (zelend barva).

Suché rakosi a suché stromy jsou dobfe zvyraznény indexem VDVI (tmavé rliZzové) aindexem CIVE (tmavé zelend).
Komentaf kindexiim

Index VDVI je velmi uzite¢ny pro diferenciaci zelené vegetace od suché vegetace.

R/G (ajeho opaéné G/R) umoZriuje snadné rozliSovani mezivegetacia ¢istou vodou.

Rozdil ExG - ExR umozriuje rozliSovat veskerou vegetaci od €isté vody.

NDI umoziuje rozlidovat veskerou vegetaci od ¢isté vodni plochy.

CIVE dobfe zduraziiuje zelenou vegetaci, kterou Ize snadno odlisit od suché vegetace (stromy i rakosi).
% Cistou vodni plochu neni v tomto pfipadé snadné rozlisit, protoze je vizualizovana podobné jako suchd vegetace.
Zavér
Breh, vegetaci a ¢istou vodni hladinu Ize snadno monitorovat dronem sttedni tfidy vybavenym kamerou, ktera snima
pouze ve viditelnych spektralnich pasmech. Poskytuje velmi rychle snimky vysokého prostorového rozliseni
a s prijatelnymi naklady. To miZe vyznamné pomoci pfi monitorovani nedostupnych oblasti, napfiklad zarostlych nebo
podmacenych oblasti, jako v nasem pripadé. Jednotlivé druhy ptdniho krytu Ize snadno popsat vizudlné jako prvni krok.
Vegetacni indexy zaloZené na viditelnych spektralnich pasech vhodné dopliiuji vizudlni interpretaci. Mohou rychle
zvyraznit vegetaci, seznné zaplavenou vegetaci a ¢istou vodni hladinu, rovnéz Ize identifikovat i pobfezi. Kazdy index
zdiraziiuje rizné druhy pidniho krytu, takze je vyhodnéjsi kombinace vice indexu.

Literatura

Hamuda, E., Glavin, M., Jones, E. (2016) A survey of image processing techniques for plant extraction and segmentation i the field. Computers and Electronics in Agriculture 125(C),
PP. 184-199,

{8 Meyer, G.E, Neto, J.C. (2008) Verification of color vegetation indices for automated crop. & d El Agt

(2), pp. 282-293.

Ponti, M.P. of Low-Cx C Vegetation Indices and Mean Shift. IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters 10(1), pp. 67-70.

inverzni zobrazeni, napf. pro zobrazeni vegetace

+ L VES




